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1. Podstawa opracowania.

Podstawe niniejszego projektu budowlanego stanowig;
e Umowa zawarta z Inwestorem,
¢ Uzgodnienia miedzybranzowe,

¢ Obowigzujace normy i przepisy,

2. Zakres dokumentacji projektowej.

Opracowanie obejmuje nastepujgce instalacje wewnetrzne projektowane w obiekcie:
¢ instalacje ciepla technologicznego

* technologia wezta ciepinego

3. Opis projektowanych instalacii.

3.1. Zrédio ciepfa.

Zasilenie instalacji zaprojektowano z wezia kompaktowego typu ECWR-CT firmy
ELEKTROTERMEX. Czynnik grzewczy o parametrach 80°C/ 60°C (po stronie niskich
parametrow) dostarczany bedzie z wezia cieplnego zlokalizowanego w pomieszczeniu
wymiennikowni.

Projektowany wezet cieplny dostarczaé bedzie cieplo dia zasilania odbiornikéw
zgrupowanych w obiegach:

— instalacji c.o;
— instalacji c.w.u.
— instalacji c.t.

Przytacze sieci ciepinej hali wykonac¢ za pomocg sieci rur stalowych czarnych bez szwu,
preizolowanych (wg odrebnego opracowania).
Projektowany wezet kompaktowy dostarczaé bedzie cieplo dla zasilania odbiornikéw
zgrupowanych w obiegach:
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Bilans ciepia
Nr obiegu Odbiorniki Moc cieplna kW
1 Instalacja centralnego ogrzewania grzejnikowego | 62,83
2 Instalacja centralnego ogrzewania podiogowego | 13,56
3 Instalacja centralnego ogrzewania podiogowego 39.19
areny ’
RAZEM INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA: | 115,58
Instalacja ciepta technologicznego do |
4 nagrzewnic w centralach wentylacyjnych 273,59
RAZEM INSTALACJE C.O0.1C.T.: | 389,17
5 Przygotowanie c.w.u 185
RAZEM INSTALACJE GRZEWCZE 574,17
RAZEM INSTALACJE GRZEWCZE Z UWZGLEDNIENIEM 458.59
PRIORYTETU C.W.U. NAD C.0.:  ——===

3.2. Instalacja ciepia technologicznego.

Instalacja ciepta technologicznego dostarcza czynnik grzewczy o parametrach 80/60°C
dla nagrzewnic wodnych w zaprojektowanych centralach wentylacyjnych. Zasilanie instalacji
ciepta technologicznego projektuje z lokalnego wezla cieplnego zaprojektowanego w obrebie
budynku hali sportowej w piwnicy. System ogrzewania wodny-pompowy z rozdziatem

mieszanym.

Odbiornikami ciepta technologicznego beda nagrzewnice powietrza w centralach wentylacyjnych.

pompa nagrzewnicy centrali N1

V = 3675,64 kg/h = 3,68 m %h

Opory nagrzewnicy

e 0,86 x 85480
20

Ap, = 8,7 kPa.

Opory na zaworze tréjdrogowym  Ap:; = 13,54 kPa

Ap = 22,24 kPa = 2,24 mH,0

Dobrano pompe obiegowg typ UPS 32 55 180 firmy GRUNDFOS - pompa elektroniczna

Wydajnosé V =4,42 m*/h

H=269mH,0

Pompa zasilanie pradem jednofazowym, U = 1x230V, 50 Hz.

Moc pompy 115 W.

pompa do nagrzewnicy centrali N2
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,_ 0.86x48740
20

V = 209582 kg/h = 2,10 m ¥h

Opory nagrzewnicy Ap, = 11,73 kPa.
Opory na zaworze tréjdrogowym  Ap, = 11,11 kPa

Ap = 22,84 kPa = 2,28 mH,0

Dobrano pompe obiegowa typ UPS 32 55 180 firmy GRUNDFOS — pompa elektroniczna

Wydajnosé V =2,52 m*h H=274 mH0
Pompa zasilanie prgdem jednofazowym, U = 1x230V, 50 Hz.
Moc pompy 115 W.

pompa nagrzewnicy centrali N4

,_ 0.86x23010
a 20

V = 989,43 kg/h = 0,99 m *h

Opory nagrzewnicy Ap, = 4,96 kPa.
Opory na zaworze trojdrogowym  Ap; = 6,12 kPa

Ap=11,08 kPa= 1,11 mH,0O

Dobrano pompe obiegowa typ UPS 20 40 K 130 firmy GRUNDFOS - pompa elektroniczna

Wydajnosé V =1,19 m*h H=1,33mH,0
Pompa zasilanie pradem jednofazowym, U = 1x230V, 50 Hz.
Moc pompy 75 W.

pompa nagrzewnicy centrali N5/W5

L 086116360
- 20

V = 5003,48 kg/h = 5,00m %h

Opory nagrzewnicy Ap, = 10,04 kPa.
Opory na zaworze trojdrogowym  Ap, = 9,76 kPa

Ap = 19,80 kPa = 1,98 mH,0

Dobrano pompe obiegowa typ UPS 40-60/4F firmy GRUNDFOS — pompa elektroniczna
Wydajnos¢ V =6,00 m*h H=2,38 mH,0
Pompa zasilanie pradem jednofazowym, U = 3x340V, 50 Hz.

-4-
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Moc pompy 340 W.

ZESTAWIENIE ODBIORNIKOW CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

Nazwa uktadu Zapotrzebowanie na ciepto

Uktad N1 Q=8548 kw
Uklad N2 Q=48 74 kW 1 |VIS
Uklad N4 Q=23,01 kW
Uktad N5/WS5 Q=116,36 kW

Armatura odcinajaca
Na rurociagach rozprowadzajacych zastosowaé Zawory odcinajgce kulowe.

Odpowietrzenie instalacji
Odpowietrzenie Zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420, za posrednictwem
automatycznych odpowietrznikow w najwyzszych punktach instalaciji.

Regulacja instalacji

- zawdr odcinjgcy kulowy gwintowany
- Pompa obiegowa

- Zawor zwrotny gwintowany

= Zawodr odcinajgcy kulowy gwintowany

Préby cisnieniowe

Prébe cisnieniowg Przeprowadzi¢ na zimno i na goraco wykonac na cisnienie probne =
ci$nienie robocze + 0,2 MPa w Czasie trwania t = 30 min.

Izolacje termiczne
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Sie¢ rozdzielcza niskich parametrow (po stronie instalacyjnej) nalezy izolowac otuling
~THERMAFLEX FRZ", grubos¢ izolaciji: 20 mm, taczona za pomocg kleju Thermafiex 474.

Izolacja antykorozyjna
A. Przygotowanie podioza;

Powierzchnie przygotowang do malowania nalezy przeszczotkowa, stosujgc do tego
celu twarde szczotki (nie stalowe), nastepnie odpylié i odtluscié.

B. Wyszczegdinienie kolejnych warstw powtoki malarskie;:
* 1 x podkiad ftalowy modyfikowany schngcy na powietrzu UNIKOR - SWA 3231-024

* 1 x emalia ftalowa specjalna olejoodporna o symb. 3169-656-XXX
C. Technologia nanoszenia wioki:
Wyroby malarskie nalezy przygotowaé i stosowaé Zgodnie z instrukcja producenta oraz

gwarancji nie zostat przekroczony. Przygotowanie farby do malowania polega na ewentualnym
usunieciu kozucha, doktadnym jej wymieszaniu, rozciericzenie do lepkosci roboczej oraz

Forda nr 4 w temp. + 20°C. Lepkosé robocza dla emalii mierzona kubkiem Forbda nr 4 w temp
20°C powinna Wynosi¢ przy naktadaniu pedzlem 90:120x, przy natrysku 4060 sek. Do
rozciericzania jej nalezy stosowaé rozcienczalnik jw. Czas schniecia dla farby podkiadowe;j - 48
godzin, dla emalii - 24 godziny. Grubo$é powloki malarskiej powinna wynosi¢ 60 mikronéw. Po
wykonaniu powioki nalezy jg sezonowagé przez 7 dni.

D. Warunki BHP ip.poz.

System podwieszania rurociggéw

Opis systemu podwieszania rurociagéw instalacyjnych

Dla podwieszania i mocowania poziomego lub pionowego przebiegu rurociagéw instalacyjnych
Ciepta technologicznego w budynku projektuje sie system Szwajcarskiej firmy HILTI w obejmach

z izolacjg akustyczng. Obejma z izolacjg akustyczng typ HP-H] i glowica M8. Montaz do stropu
lub $ciany betonowej za Pomacs preta ocynkowanego gwintowanego M8. Kotwienie do scian lub
stropu betonowego za pomocg prowadnicy przesuwnej $lizgowej typ MSG 1,0/M8 mocowanej
kotwa typ HSA.

Rozstaw mocowan rur z izolacja;

dia @42 4 -1,85m

dla ©60,3 -1,85m

dia @76,1 -1,85m

dia @88,9 -2,15m

Punkty state typ MFP-1 obejma do punktu statego typ MFP-NW w funkciji $rednicy z pakietem
odciagowym. UWAGA: rozstaw podpér (zawieszen) zgodnie z danymi producenta przewoddw,
kazda rura powinna by¢ podparta w co najmniej dwoch miejscach.
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4.0pis projektowanego wezfa ciepinego.

Opis projektowanego wezla cieplnego.

Zostat zaprojektowany wezet ciepiny trojfunkcyjny dia potrzeb centralnego ogrzewania,
ciepta technologicznego i centralnej cieptej wody. Dobrano wezet kompaktowy firmy
ELEKTROTERMEX sp z 0.0. typ: ECWR-CT-120/190/280, kod sprawy 720106.

Adres producenta: 07-412 Ostroteka, ul. Bohateréw Westerplatte 5

(tel: 029-760-43-00, fax: 029-760-56-70).

Wezet wyposazony jest w moduly co., ct i C.C.w, przeznaczony do pracy w systemie
zamknigtym. Zabezpieczenie wezia stanowig zawory bezpieczeristwa SYR 1915, Dn=32mm
O ciSnieniu otwarcia p,=3,0 bar. Zabezpieczenie ztadu c.o. projektuje sie poprzez naczynia
wzbiorcze REFLEX, typ N200, potgczone z kolektorem powrotu (obliczenia wg zatgcznikow).

przez P.E.C. miasta USTRZYKI DOLNE. Parametry wody Zasilajgcej wezet — 135°C/70°C w
okresie zimowym, oraz 68°C/45°C w okresie letnim dla przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Zamawiajacy okreslit moc grzewczg szczytowg dla potrzeb c.o., ct i ccw. na 458,59 kw
W okresie grzewczym, oraz 185 kW na przygotowanie c.c.w. w okresie letnim.

Wezet kompaktowy nalezy zasilic w wode zimnag, pobrang z instalacji wewnetrznej wody zimnej.
Ukiad podigczenia wezta do poszczegolnych rodzajéow mediow przedstawiono na rysunku
schematu (wg zatgeznikow).

Wigczenie instalacii centralnej cieptej wody oraz cyrkulacji dokonaé po odcigciu doplywu ciepfej
wody z wymiennika grzewczego.

Powyzsze czynnosci wykona¢ pod nadzorem przedstawiciela P.E.C. w USTRZYKACH
DOLNYCH.

Dla umozliwienia obstugi wezla wszystkie rurociagi prowadzi¢ pod stropem pomieszczenia.
Wezet wyposazony jest w kompletng automatyke pogodowa.

Naczynia przeponowe REFLEX podlegajg odbiorowi wlasciwemu terenowo Rejonowemu Urzedu
Dozoru Technicznego.

4.1 Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje ciepfochronne.

Rurociggi projektowanego wezta ciepinego oczysci¢ do 1| stopnia czystosci, pomalowaé
dwukrotnie farbg podktadowg termoodporng oraz jednokrotnie emalig nawierzchniowg
termoodporna. Rurociagi izolowa¢ cieplnie okfadzinami z pianki polietylenowej o grubosci
20 mm po stronie instalacyjnej (niskie parametry) oraz 30 mm po stronie sieciowe] (wysokie
parametry) firmy ,STEYNORM” _

4.2 Proby i odbiory

Cato$¢ po zmontowaniu poddac probie cisnieniowej na zimno, plukaniu, probie
szczelnosci na goraco po stronie instalacyjnej na ci$nienie 0,9 MPa PO uprzednim odtgczeniu
naczyn wzbiorczych oraz zaworéw bezpieczenstwa.

Uruchomienie wezia ciepinego przeprowadzi¢ w obecnosci przedstawiciela P.E.C. miasta

USTRZYKI DOLNE.
5. Wytyczne branzowe.
Branza budowlano-konstrukcyjna.

- konstrukcje wsporcze dla rurociagow , rozdzielaczy oraz urzgdzen
technologicznych
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Branza elektryczna.

- wykonag¢ instalacje zasilania urzadzen elektrycznych
- instalacja zasilania urzadzen (pomp obiegowych)

- pompa wtérna przy nagrzewnicy N1 UPS 32-55 180
Maksymalna moc wejsciowa: 115W

Napiecie zasialania: 1x230V

- pompa wtérna przy nagrzewnicy N2 UPS 32-55 180
Maksymalna moc wejsciowa: 115W

Napiecie zasialania: 1x230V

- pompa widrna przy nagrzewnicy N4UPS 20-40K 130
Maksymaina moc wejsciowa: 75W

Napiecie zasilania: 1x230V

- pompa widrna przy nagrzewnicy N5/W5 UPS 40-60/4F
Maksymalna moc wejsciowa: 340W

Napigcie zasilania: 1x230-240V

- pompa obiegu c.t MAGNA 50-120F

Moc wejsciowa: 800W

Moc wejéciowa przy napigcie zasilania: 1x230V

pompa obiegu c.0. - MAGNA 25-100 F U=1x230V, 50 Hz;
moc pompy 185 W.

pompa obiegu c.t. — MAGNA 50-120 F U=1x230V, 50 Hz.
moc pompy 800 W.

pompa cyrkulacyjna — UPS 25-80 B U=1x230V, 50 Hz.
moc pompy 215 W.

- instalacja przeciwporazeniowa

6. Uwagi koncowe.

]

1

Nalezy zastosowa¢ materialy i urzadzenia posiadajace aprobate techniczng, i ktére sa
dopuszczone do stosowania w budownictwie.
Catosé rob6t wykonaé zgodnie z , Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych cz. |l Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz obowigzujacymi
normami i przepisami.
Niniejsze opracowanie jest chronione prawami autorskimi. Wszelkie zmiany dokonane na
budowie nalezy skonsultowac z projektantem instalaciji.
Przed przekazaniem do eksploataciji instalacje c.t. nalezy doktadnie wyregulowac.
Nalezy zastosowaé materialy i urzadzenia posiadajace aprobate techniczng, i ktére sa
dopuszczone do stosowania w budownictwie.
Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wykonaé przejscia p.poz.
o odpowiedniej odpornosci ogniowej firmy ,MERCOR”,




OPIS TECHNOLOGII WEZtA

1. PRZYJETE ZAt OZENIA

1. Wezel ciepiny pracuje w ukladzie rownolegtego potaczenia wymiennika
centrainego ogrzewania. Uktady ciepta technologicznego i cieptej wody
funkcjonujg niezaleznie od siebie jako szeregowe.

2. Parametry wody sieciowej: temperatura 135/70°C w zimie przy minimalnej
temperaturze zewnetrznej dla V strefy klimatycznej: t,= —22°C. Cisnienie
dyspozycyjne 200 kPa

3. Parametry wody instalacyjnej c.c.: temperatura 80/60°C, przy minimalinej
temperaturze zewnetrznej dla V strefy klimatycznej: t,= —22°C.

4. Parametry cieplej wody uzytkowej: temperatura 10/55°C.

5. Parametry wody instalacyjnej c.t.: temperatura 80/60°C, przy minimalnej
temperaturze zewnetrznej dla V strefy klimatycznej: t,= -22°C.

6. System ogrzewania: wodny, pompowy, dwururowy, pompy na zasileniu.

7. Instalacja c.w.u. z rur stalowych i z tworzywa;

9. Instalacja c.o. z rur stalowych i z tworzywa;

10. Instalacja c.t. z rur stalowych i z tworzywa;

2 TECHNOLOGIA

2.1 WEZEL PRZYtACZENIOWY

Zaprojektowano wezet przytaczeniowy DN65 z montazem:
* filtroodmulnika z wktadem magnetycznym typu FOM-BIS-65 firmy PERFEXIM
* zaworu przelotowego kotnierzowego prostego
* regulator réznicy ci$nienia z regulacjg przeplywu DA516 DN32 - SIEMENS
* urzadzenie zliczajace LEC - 5 - KFAP, licznik energii ciepinej

2.2 WEZEE C.0.

Dla potrzeb C.O. zaprojektowano jeden wymiennik lutowany typu JAD 3/18 firmy
SECESPOL pofaczony za pomoca potaczen gwintowych. W obiegu wody
instalacyjnej zastosowano pompe jednofazowg elektronicznie regulowang,
bezdtawnicowg typu MANGA 25 -100 firmy GRUNDFOS. Na powrocie z instalacji
c.0. przed wymiennikiem zamontowano filtroodmulacz typu FOM-BIS-50 firmy
INSTALMET. Przed pompg obiegowg przewidziano czujnik temperatury sterujgcy
pracg uktadu.

Jako zabezpieczenie instalacji c.0. przewidziano przeponowe naczynie wbiorcze
firmy REFLEX. Naczynie wzbiorcze wigczono w przewdd powrotny z instalacji c.o..
Naczynie wzbiorcze potaczono z wzbiorcza rurg bezpieczeristwa poprzez zlacze
samoodcinajace typ firmy REFLEX.

Jako zabezpieczenie wymiennika obstugujacego c.0. zaprojektowano
sprezynowy zawor bezpieczenstwa typ SYR 1915 firmy HANS SASSERATH. Zawor
bezpieczeristwa zamontowano na przewodzie wyjsciowym z wymiennika c.o.



2.3 WEZEL C.W.U.

Dia potrzeb c.w.u. zaprojektowano jeden wymiennik lutowany typu JAD 6/50
firmy SECESPOL potaczony za pomocg polaczen gwintowych. W obiegu C.W.U.
przewidziano pompe cyrkulacyjng typu UPC 25-80B firmy GRUNDFOS. Na
przewodzie doprowadzajacym wode zimng zamontowano filtr siatkowy mufowy FS-
50 firmy PERFEXIM. Zabezpieczenie instalacji C.W.U. stanowi sprezynowy zawor
bezpieczeristwa typ SYR 2715 DN32 firmy HANS SASSERATH zamontowany na
przewodzie wody cyrkulacyjnej. Na zasileniu wymiennika w czynnik przewidziano
zawér regulacyjny przelotowy VVF52.40-12.5E firmy SIEMENS sterowany za
pomoca sitownika SKD32.21E firmy SIEMENS.

2.4 WEZEL C.T.

Dla potrzeb c.t. zaprojektowano jeden wymiennik lutowany typu JAD 5/36 firmy
SECESPOL potaczony za pomocg potgczen gwintowych. W obiegu wody
instalacyjnej zastosowano pompe jednofazowg elektronicznie regulowana,
bezdtawnicowg typu MANGA 50 -120F firmy GRUNDFOS. Na powrocie z instalacji
c.t. przed wymiennikiem zamontowano filtroodmulacz typu FOM-BIS-80 firmy
INSTALMET. Przed pompg obiegows przewidziano czujnik temperatury sterujacy
pracg ukfadu.

Jako zabezpieczenie instalacji c.t. przewidziano przeponowe naczynie wbiorcze
firmy REFLEX. Naczynie wzbiorcze wigczono w przewéd powrotny z instalacji c.t..
Naczynie wzbiorcze potgczono z wzbiorczg rurg bezpieczenstwa poprzez ztgcze
samoodcinajace typ firmy REFLEX.

Jako zabezpieczenie wymiennika obstugujacego c.t. zaprojektowano sprezynowy
zawor bezpieczenstwa typ SYR 1915 firmy HANS SASSERATH. Zawor
bezpieczenstwa zamontowano na przewodzie wyjsciowym z wymiennika c.t. Na
zasileniu wymiennika w czynnik przewidziano zawor regulacyjny przelotowy

VVF52.25-6.3E firmy SIEMENS sterowany za pomoca sitownika SQX32.00E firmy
SIEMENS.

2.5 RUROCIAGI | ARMATURA

Rurociggi czynnika o wysokich parametrach zaprojektowano z rur stalowych
czarnych bez szwu wedlug PN-80/H-74219 posiadajgcych $wiadectwo badania
jakosci. Nalezy je izolowaé termicznie oktadzinami z pianki polietylenowej grubosci
30mm firmy ,STEYNORM”. Przewody instalacji c.t. i c.0 i c.w.u. z rur stalowych wg.
PN-80/H-24244, z wymaganym atestem. Za grupg wezia przewidzieC przejscie z rur
stalowych na rury tworzywowe wg projektow branzowych.

Armatura kulowa po stronie wody sieciowej na ciSnienie 2.5 MPa i temperature
200°C, po stronie wody instalacyjnej na cisnienie 0.6 MPa (c.c ) lub 1.0 MPa
(C.W.U.) i temperature 100°C. Odwodnienia i odpowietrzenia wykonano odpowiednio
wedtug istniejacych norm. Odprowadzenie odptywéw z odpowietrzen i odwodnien
poprzez lejki sprowadzone do kratki $ciekowej i odprowadzone do studni
schtadzajgcej. Odwodnienia i odpowietrzenia po stronie sieciowej zabezpieczono
zaworami odcinajgcymi — kulowymi po stronie wyptywu. Wymagane nastawy
zaworow regulacyjnych zablokowano ogranicznikiem.



2.6 WYTYCZNE DLA BRANZ

2.6.1 Instalacje sanitarne:
Wentylacie grawitacyjng nawiewno-wywiewng pomieszczenia wezla oraz
odwodnienie do kanalizacji wykonano wg projektéw branzowych.

W pomieszczeniu wezta oraz wymiennikowni zamontowac zlew z ujeciem zimne;
wody.

2.6.2 Instalacje elektryczne:
Rozwigzania instalacji o$wietlenia, zasilenia pomp, urzadzen automatycznej
regulacji oraz ochrony przeciwporazeniowej zawarto w projekcie elektrycznym.

2.6.3 Budowlana:

Pomieszczenie wezla nalezy wygtuszyé, posadzke wykona¢ ze spadkiem
w kierunku kratek $ciekowych. Otwory po przejciach rurociggéw i ubytki $cianach
pokry¢ tynkiem na gtadko. Rozwigzania wykonania posadzki. wykonczenia $cian
wewnetrznych oraz zabezpieczenia dzwiekochfonnego pomieszczenia wezla wg
projektu budowlano architektonicznego. Wentylacja wywiewna wezia ze wzgledu na
brak okien wykonana za pomocg kanatu wentylacji grawitacyjnej (wg proj. archit.) o
wym. 0,20x0,20m. Wentylacje nawiewna wykona¢ za pomocg kanatu zetowego o

wym. 300x200mm umieszczonego 2m ponad powierzchnia terenu oraz 0,3m nad
posadzka.

2.7 PROBY
Instalacie wezta ciepinego poddac proébie cisnienia na szczelnosé i wytrzymatosc
przy cisnieniach:
= po stronie wody sieciowe;j:
- 2,5 MPa bez armatury
- 2,0 MPa z armaturg
— po stronie wody instalacyjnej:
- Wg projektow poszczegdinych branz
Warunki techniczne wykonania i odbioru wg. cz. Il Warunkéw Technicznych

Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych poz. 9 oraz wg PN-70/M-
34031, PN-71/B-10420.

Prébe ci$nienia nalezy wykonaé przed podigczeniem naczyn
wzbiorczych i zaworow bezpieczeristwa, poniewaz ci§nienie prébne przekracza
wartos¢ cinienia dopuszczainego naczyn wzbiorczych oraz wysokosé
ci$nienia otwarcia zaworéw bezpieczeristwa.

Instalacje wezla cieplnego po stronie wody sieciowej nalezy podda¢ ptukaniu woda
sieciows.



3 AUTOMATYKA

3.7 INSTALACJAC.O,C.T, CWL.

Uktad automatycznej regulacji w wezle cieplnym zaprojektowano przy
zastosowaniu nastepujgcych elementéw:

1. Jako ukiad regulujacy temperature wody zasilajacej instalacji co. i ct
w zaleznosci od temperatury zadanej temperatury zewnetrznej oraz uklad regulujgcy
temperature wody zasilajgcej instalacie C.W.U., przyjeto elektroniczny zestaw
regulacyjny typu RVD245/109 firmy SIEMENS z czujnikiem zewnetrznym typ
QAC31/101 firmy SIEMENS .

2. Obwéd regulacii temperatury c.o. wyposazony w zawor przelotowy
z sitownikiem elektrycznym z funkcjg zamkniecia awaryjnego typ VVF52. 15-4F firmy
SIEMENS sterowany za pomoca siownika SKD32.21E firmy SIEMENS (wg
zalgcznika) oraz w czujnika temperatury umieszczonego na rurociggu wody
instalacyjnej zasilajacej i sieciowej powrotnej z wymiennika c.o..

3. Obwdd regulacji temperatury c.t. wyposazony w zawor przelotowy
z sitownikiem elektrycznym z funkcja zamkniecia awaryjnego typ VVF52.55-6.3E
firmy SIEMENS sterowany za pomoca sitownika SQX32.00E firmy SIEMENS (wg
zatgcznika) oraz w czujnika temperatury umieszczonego na rurociggu wody
instalacyjnej zasilajgce;j i sieciowej powrotnej z wymiennika c.t .

4. Obwod regulacii temperatury c.w.u. wyposazony w zawor przelotowy
z sitownikiem elektrycznym z funkcjg zamkniecia awaryjnego typ VVF52.40-12 5
firmy SIEMENS sterowany za pomocy sitownika SKD32 21E firmy SIEMENS (wg
zalgcznika) oraz w czujnika temperatury umieszczonego na rurociggu wody
instalacyjnej zasilajacej i sieciowej powrotnej z wymiennika c.w.u..

Dodatkowo obwody regulacji temperatury cw.u., co. i ct wyposazone sg
dodatkowo w zawory bezpieczenstwa zabezpieczajacych przed wzrostem cisnienia
w instalacji.

5. Caly ukftad sterowany jest za regulatora RVD245/109 firmy SIEMENS
z czujnikiem zewnetrznym typ QAC31/101 firmy SIEMENS sterujgcego niezaleznie
obiegami.

3.2 LICZNIK CIEPEA

Dla przeplywu czynnika grzewczego zainstalowano na przewodzie powrotnym
miejskiej sieci ciepinej cieptomierz firmy KFAP typu LEC-5.

3.3 REGULATOR STALEJ ROZNICY CISNIENIA

Na wezle podigczeniowym nalezy zamontowaé regulator réznicy cisnienia
Z ograniczeniem przeptywu bezposredniego dziatania firmy SIEMENS typu DA516
K.s=12,00m°h DN32.



Obliczenia hydrauliczne wezla ciepinego

DANE DO OBLICZEN

Typ wezta: ECWR-CT-120/190/280
Obiekt - adres: Ustrzyki Dolne, Hala Sportowa

Kod: 720106

1. Parametry temperaturowe sieci LATO

2. Parametry temperaturowe sieci ZIMA

3. Cisnienie dyspozycyjne

4. Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej

5. Parametry temperaturowe instalacji c.o.

6. Parametry temperaturowe instalacji c.t.

7. Parametry temperaturowe instalacji c.w.

8. Zapotrzebowanie ciepla c.o.

9, Zapotrzebowanie ciepla c.t.

10. Zapotrzebowanie ciepla c.w.

11. Opory instalacji

12. Cisnienie dopuszczalne w instalacji

13. Cisnienie statyczne instalacji

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroleka

zasilanie
powrot

zasilanie
powrot

zima
lato

zasilanie
powrot

zasilanie
powrot

zasilanie
powrot

maksymalne
srednie

centralne ogrzewanie
cieplo technologiczne
ciepta woda uzytkowa

centralne ogrzewanie
cieplo technologiczne
ciepta woda uzytkowa

centralne ogrzewanie
ciepto technologiczne

Qcr

Q(:\Mnax
QCWérema

Heo
Her
Hew

PMAX Co
Puaxcr
Puaxcw

PST ATco

PSTATGI
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Obliczenia hydrauliczne wezia ciepinego

OBLICZENIA PRZEPLYWOW
Przeplywy - strona sieciowa

przepiyw wody sieciowe c.o. Gsco 0.42 kgls
przeplyw wody sleciowej c.L zima Gsct 1.00 kg/s
przeplyw wody sieciowej c.w. zima Gscwz 0.68 kg/s
przeplyw wody sieciowej c.w. lato Gscwl 1.92 kgls
przeplyw wody sieciowe] zima Gmscz 2.10 kals
przeplyw wody sieciowej lato Gmscl 1.92 kgls
Przeplywy - strona instalacyjna
przeplyw wody instalacyjnej c.o. Gico 1.37 kols
przeplyw wody instalacyjnej c.L Gict 3.25 kals
przeplyw wody instalacyjnej c.w. Giew 0.88 kagls
przeplyw wody cyrkulacii GAGEw Gicyr 0.35 kgfs

DOBOR SREDNIC PRZYLACZY

Srednica przylacza c.o. (strona sieciowa) :

Predkosc przeplywu u =
Srednica przylacza c.w. (strona sieciowa) :

Przyjeto Dn rury

Predko$c przeplywu u=
Srednica przylacza c.t. (strona sieciowa) :

Przyigto Dn rury

Predkost przeplywu u =
Srednica przylacza sieci miejskiej :

Przyjeto Dn rury

Predkogt przeplywu u =
Srednica przylacza c.o. (strona instalacyjna)

Przyjeto Dn rury

Predkost przeplywu u =
Srednica praylacza c.t (strona instalacyjna)

Przyjgto Dn rury

Predkosé przeplywu u =
Srednica przylacza c.w. {strona instalacyjna)

Przyjeto Dn rury

Predkosé przeplywu u =
Srednica przytacza cyrkulacji

Przyjeto Dn rury

Predko$c przeplywu u =

DOBOR LICZNIKA ENERGIH EPLNE

Licznik glowny wezla :

przeplyw wody sieciowe; - zima

przeplyw wody sieciowej - lato

przeplyw nominainy przeplywomierza

spadek cignienia dla Qn

obliczeniowy spadek ciénienia na przeplywomierzu - Zima
obliczeniowy spadek cisnienia na przeplywomierzu - lalo
Dobrano przeplywomierz ultradiwigkowy typu:

z przelicznikiem typu:

=

ELEKTROTERMEX 8p. z 0.0. - Ostrolgka

1.54 m’h
365 m'h
247 m*h
6.99 m'h

1.52 th
3.61 th
245t
6.92 th

7.66 m'h
6.99 m’h

7.58 th
6.92 th

500 m*/h
11.86 m'h
3.21 m*h
1.33 m*h

495 th
11.74 th
3.18 th
1.27 th

25 mm
0.86 m/s

50 mm
0.98 m/s

46 mm
0.80 m/s

&5 mm
0.63 m/s

56 mm
0.70 m/s

&0 mm
0.65 mis

5% mm
0.45 m/s

32 mm
0.44 mis

Qn G,
11.74 kPa
9.77 kPa

wEAG
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Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

DOBOR WYMIENNIKA - C.0.

Obliczeniowa moc wymiennika c.o.

115.0 kW
TafTpz: 135170 °C

dla powyzszych paramelrow dobrano tzcoltpeo : 80160 °C

typ wymiennika Al 348 Secespol
Opory wymiennika c.0.
przeplyw - strona sieciowa 0.42 ky/s
przeplyw - strona instalacyjna 1.37 kgfs
strona sieciowa Hreo %2 kPa
strona instalacyjna Hpco 443 kPa
DOBOR POMPY OBIEGOWE) C.0.
przeplyw wody instalacyjnej c.0. Gico 5,00 m'h

Urraghonnia CIySIO0A0E wode instaiacy e

fitecodrminik magnetyezny oL FOM-BIS-50 Kv fitrcol 540 m'h H ficol 0.86 kPa

opory instalacii c.0. Hco 10.00 kPa

opor wymiennika ¢.0. - etrona instalacyjna Hpco 15.26 kPa

prayvigle npory ne ferza H filrcot 0.86 kPa

opoty migjscowe H wi 2.00 kPa

wysokosé podnoszenia 28.12 kPa

wydatek pompy Vp=1.15*Gico Vp 5,75 m'h
wysokost podnoszenia Hp 2.90 msw
Dobrano pompe typu: BAGHA IS5 i st Grundfos

ELEKTROTERMEX Sp. Z 0.0. = Ostrolgka Strona 32 10



Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

NACZYNIA WZBIORCZE ( PN-B-02414:1999 )

Paramelry instalacji grzewczej

zapotizebowanie ciepla Qco
pojemnosé instalacii ~1251/kW v
maksymaine cisnienie w instalacji Praxco
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu ty
abliczeniowa temperatura wody instalacyinej na powrocie tp
cignienie statyczne instalacii Pt
1. Cisnienie wsfgpne w haczyniu wzbiorczym przeponowym p

2. Maksymalne obliczeniowe ciSnienie w naczyniu Pmax
3. Pojemnosc uiytkowa naczynia

gestosc wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowsj y:4
termperatura poczatkowa t,
przyrost abjetosci wiasciwe] wody instalacyjnej Av

Minimalna pojemnosé uZytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego Wyznaczona wg Wzoru:
Vu=V'pl*Av Vu

4. Pojemnos¢ calkowila naczynia
Miniralna pojernost calkowila naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:
Vo Vg BB
pmax-p Va

Dia powyiszych parametrow dobrano naczynie wzbiorcze typu: 200N 1 szt

6. Rura wzbiorcia
Minimalna érednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm):

d=07-F d
2
ZABEZPIECZENIE INSTALACJI (PN-B-02414:1999)

cisnienie dopuszczalne wody sieciowej P2

cinienie dopuszczalne wody instalacyinej B

powierzchnia przekroju poprzecznego dla wymiennika typu JAD

masowa przepustowosé zaworu M
weplezynnik wyplywu dia zaworu o
obliczeniowa Srednica wiotu zaworu do

Dia powyiszych parametréw dobrano: SYRASE dn 2%, donifien i sy

Sprawdzenie poprawnosci doboru:

masowa przepustowosc dla pojedynczego zaworu M1
wspolczynnik wyplywu dia zaworu Oc
obliczeniowa Srednica wiotu pojedynczego zaworu dot

ELEKTROTERMEX Sp. 2 0.0. - Ostroleka

9597 kg/m®
14 °C
3.0287 dm’ /kg

474 dm’

i58.1 dm®

Reflax

48 mm
25 mm

16.0 bar
3.0 bar
BEAs me

3.68 kGls

23.40 mm
Hans Sasserath
L5 kGls

0.36
23.40 mm
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Obliczenia hydrauliczne wezla ciepinego

DOBOR WYMIENNIKA - C.T.

Obliczeniowa moc wymiennika c.t.

dla powyzszych parametréw dobrano
typ wymiennika ‘

Opory wymiennika c.t.

strona sieciowa ZIMA
strona instalacyjna ZIMA

przeplyw wody instalacyjnej c.t.

Urzgdzenia czyszszace wodg instadacying:

fErandruinik matnelyorny iynie FOM-BIS-80

DOBOR POMPY OBIEGOWE C.T.

opoty instalagji c.t. zima

opor wymiennika c.t. zima - strona instalacyjna
pizyiele opory ne ftrze:

opery nlejscowe:

wysokosé podnoszenia

wydatek pompy Vp=1.15"Gict

wysokost podnoszenia

Dobrano pompe typu:

ELEKTROTERMEX Sp. 2 0.0. - Ostrolgka

JAly 538

Kv filtrcot

LN e ]

Fogiesk HIEG T

TzzfTpz :
tzctitpet :

Hrcoz
Hpcoz

Giclz

107.0 mh  H filtrcot

H fiitrcot
H wi

Vp
Hp

4 szl

273.0 kW
1357170 °C
80/60 °C

Secespol

11.86 m’h

1.23 kPa

s kPa
24.08 kPa
1.23 kPa
2.00 kPa
77.31 kPa

13.64 m’fh
7.80 msw
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Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

NACZYNIA WZBIORCZE ( PN-B-02414:1999 )

Parametry instalacji grrewczej
zapotrzebowsnie ciepla Qet
pojemnos¢ instalacji ~1251/1kW \%
maksymalne cisnienie w instalacii D
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu iz
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie tp
tishienie statyczne instalacji Pau
1. Cignienie wsigpne w naczyniu wrbiorczym prreponowym p
2. Maksymaine obliczeniowe ciénienie w naczyniu Prriax
3. Pojemnosé udytkowa naczynia
gestosc wody instalacyinej w temperaturze poczatkowej P1
temperatura poczatkowa t;
przyrost objgtosci wiasciwej wody instalacyjnej Av
Minimalna pojemnosé uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wg WZoru:
Pu=Vpl*Av ‘ Vu
4. Pojemnosé calkowita naczynia
Minimalna pojemnosé calkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wWzoru:
V= Vur* pmaxt!
pmax-p Vn
Dia powyzZszych parametréw dobrano naczynie wzbiorcze typu: 400N 1 szt
6. Rura wzbiorcza
Minimalna srednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm):
o d
d=07-y o
Vo
ZABEZPIECZEMNIE INSTALACJ! (PN-B-0241 4:1999)
cisnienie dopuszczalne wody sieciowej P2
ciénienie dopuszczalne wody instalacyjnej Py
powierzchnia przekroju poprzecznego dia wymiennika typu JAD
masowa przepustowosé zaworu M
wspolczynnik wyplywu dla zaworu O
obliczeniowa $rednica wlotu zaworu do
Dla powyiszych parametrow dobrano: BYRIFIE g0 B2 donifrom s
Sprawdzenie poprawnosci doboru:
masowa przepuslowosc dla pojedynczego zaworu M1
wspolczynnik wyplywu dla zaworu og
obliczeniowa Srednica wiotu pojedynczego zaworu do1

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostrolgka

4597 kg /m’
16 ¢
0.6287 dm®/kg

375.4 dm’

Heflex

6.2 mm
5 mm

16.0 bar
3.0 bar

SAE e
3.68 kGfs

23.40 mm
Hans Sasserath

=% kGls
0.36
23.40 mm
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Obliczenia hydrauliczne wezla ciepinego

DOBOR WYMIENNIKOW - C.W.

Obliczeniowa moc wymiennika c.w. Qcwmax
TziTpl :
towitaw :
przeplyw - strona sieciowa zima
lato
dla powyzszych parametrow dobrano
typ wymiennika
Strona sieciowa: opory wymiennika
Hrewd
Strona instalacyjna:
Hpewl
DOBOR POMPY LADUJACEJ C.W.
Gow=
6T TOYATETAE wode Insteinoying
fitr ciatikowy tvpu FS-50 Kv filtrcyr 540 mh  H ey
Dobor parametrow pracy pompy:
opor wymiennika c.w. - strona instalacyjna Hpew
proyiele opory na fllrzs - przy prephywis D.2xGiow H filtreyr
opory misjacows! H wicw
wysokosé podnoszenia
wydatek pompy Vpeyr
wysokost podnoszenia Hpoyr
Dobrano pompe typu: UPE 25308 1 szt
DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ C.W.
przeplyw wody cyrkulacyinej pompy Geyr=
Urzariesma ciysiczaos wode inslalacying
fib ghathowy fvpsd ! Kv filtreyr 20 mih  Hifiloyr
Dobér parametrow pracy pompy:
opory instalacji c.w. Hew
opor wymiennika c.w. - sfrona instalacyjna Hpow
proyvivle opory na fltrze - proy przeplywis 0.2xCiow H filtreyr
oy PHEBnOWE! H wicw
wysokosé podnoszenia
wydatek pompy Vpoyr
wysokose podnoszenia Hpeyr
Dobrano pompe typu: UPE 25308 1 szt

ELEKTROTERMEX Sp. 2 0.0, - Ostrolgka

185.0 kW

68/45°C

5515°C
0.68 kg/s
1.92 kg/s

Secespol

% kPa

&7 kPa

3.2t m*h

0.35 kPa

6.16 kPa
0.35 kPa
6.00 kPa

12.51 kPa

321 m’h
1.26 msw

Grundfos

1.33 mh

0.44 kPa

25.00 kPa
6.16 kPa
0.44 kPa
1.00 kPa

32.60 kPa

1,33 mh
3.26 msw

Grundfos
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Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.W. (PN-76 | B-02440)

cién'!enie dopuszczalne wody sieciowej Psmax 1.60 MPa
cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej Pmaxcw 0.60 MPa
powierzchnia przekroju dla JAD B/50 ssaras me
masowa przeplistowose zaworu G 11 299 kG/h
wspolezynnik wyplywu dia zaworu Ole 5,
obliczeniowa $rednica wlotu zaworu Do 19.48 mm
Dobrano zawor bezpieczenstwa typu SYR218dn 32, do= 27 1 szt Hans Sasserath
Sprawdzenie poprawnosci doboru:

masowa przepustowos¢ dla pojedynczego zaworu Gt 11 299 kGls
wspalczynnik wyplywu dla zaworu oc 0.30
obliczeniowa érednica wlotu pojedynczego zaworu Dot 184w

OBLICZENIA OPOROW MODULU PRZYLACZENIOWEGO

Opér wezla przylaczeniowego - 2ima

Urzadzenia coyszorace wods slsciows
i y F 4 i

fitroodmuinik magnetyczny pu FOM-BIS-65 Kvfiltrs3 750m’h  Hfirs3 x2 2.08 kPa

opdr na urzadzeniach czyszczacych: 2.08 kPa

opor na urzadzeniach czyszczaeych ' 2.08 kPa

opor na przeplywomierzu licznika glownego - zima 9.77 kPa

opory miejscowe - kPa

opor wezla przylaezeniowego zima A Pprayiz 13.85 kPa
Opor wezla przylaczeniowego - lato

Urzadzenia coysacrice wodg siencws

firoodmuinik reagnelyorny fypit FOM-BIS-65 Kvfiltrs3 750 mh  Hfirs3 x2 1.74 kPa
opdr na urzgdzeniach czyszczacych: 1.74 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych 1.74 kPa
opor na przeplywomierzu licznika glownego -lato 9.77 kPa
opoly miejscowe 2.00 kPa
opér wezla przylaczeniowego lato APprzyll 13.51 kPa
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Obliczenia hydrauliczne wezla ciepinego

DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH

Zawér regulacyjny c.0.
przeplyw wody sieciowej przez zawor

Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty opor zaworu calkowicie otwariego

Dobrano zawor typu:

Kvs zaworu

$rednica nominalna

predkosc przeplywu na wylocie zaworu:
autorytet zaworu regulacyjnego
Dobrano sifownik elektryczny fypu:

Zawor regulacyjny c.t.
przeplyw wody sieciowej przez zawdr c.b.
Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego
Dobrano zawor typu:
Kvs zaworu
grednica nominalna
predkos¢ przeplywu na wylocie zaworu:
aulorytet zaworu regulacyjnego
Dobrano sitownik elektryczny typu:

Zawor regulacyjny ¢.W.
przeplyw wody sieciowe] przez Zawar

Dobrany Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego

Dobrano zawar typu:

Kvs zaworu

érednica nominalna

predkosé przeplywu na wylocie Zaworu:
autorytet zaworu regulacyjnego
Dobrano silownik elektryczny typu:

ELEKTROTERMEX Sp. 2 0.0. - Ostrolgka
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Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

DOBROR REGUI ATORA STALEJ ROZNICY CISNIEN

przeplyw wody sieciowe] przez zawor zima
Lato

Kvs 2aworu regulacyjnego

rzeczywisty opor zaworu calkowicie otwartego 2ima

Dobrano regulator typu:

Kvs zaworu 4%
srednica nominalna 3z

Zakres nastaw cisnienia regulatora £4...188 kP

predkosé przeplywu na wylocie zaworu:

i Of isnienia (0.3 ZIMA
spadek ciSnienia na zaworze przy braku kryzy 135.15 kPa

przeplyw przez zawor dPiV 7.66 m’f
kv obliczeniowy 6.59 mfth
Kvs dobrany 12.00 mh
stopien otwarcia zaworu 0.55

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroleka
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Wykaz urzgdzen wchodzacych w skitad wezia

Typ: ECWR-CT-120/190/280

Obiekt: Ustrzyki Dolne, Hala Sportowa Moc kW]
Kod: 720106 centralne ogrzewanic 115.0
cieplo technologiczne 273.0
ciepla woda uzytkowa 185.0
Razer: 573.0
Zgodnie z obowigzujacym prawem kompaktowy wezel cieplny produkcji ETX posiada oznaczenie CE.
1. Moduf przyfaczeniowy
Numer |y o 7wa urzadzenia Typ urzadzenia pN | Ilosé producent
urzadzenia i
1AG1 Regulator réinicy cisnienia DAS16 Kvs 12.00 m3/h 32 g
Zakres nastaw cijnienia (montas na powrocic) 10...100 kPa -
1A02 |Reduktor cisnienia 553 15 1 |Caleffi
- Licznik energii cieplngj (montaZ na powrocie) kpl.
1L01  |Urzadzenie zliczajuce LEC-5 1
1102  |Ultradswickowy przetwornik przeplywu SONO 2500CT ,On 10.00 32 1 |KFAP
1L03  |Crujnik temperatury zasilania P1-500 1
1L04  {Czujnik temperatury powrotu Pt-500 1
IM01  {Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100 / 0-1.6 MPa 4 |KFM
1T0l  |Termometr techniczny T100/ 0-150°C 2 |KWT
1F01  |Filtroodmulnik z wkiadem magnetyczaoym FOM-BIS-65 65 1 |Instalmet
[F2  |Filtr siatkowy gwintowany FS-15 15 | | jPerfexim
1S01  [Zawor kulowy spawalny PN 25 65 3iBroen DZT
1805  [Zawér kulowy spawalny PN Af 15 | 1 |Broen DZT
1G01  |Zawor kulowy gwintowany 25 1 |Perfexim
1G02  [Zawor kulowy gwintowany 15 1 |Perfexim
1G03  |Zawor kulowy gwintowany 10 1 |Perfexim
gt COLNIER 90 wePsiN 1A of ¥
INGT
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Wykaz urzadzen wchodzacych w skiad wezia

Typ: ECWR-CT-120/190/280
Obiekt: Ustrzyki Dolne, Hala Sportowa Moc [KW|
Keod: 720106 centralne ogrzewanie 115.0
cieplo techgologiczne 273.0
ciepta woda uzytkowa 185.0
Razem: 373.0
Zgodnie z obowiazujgcym prawem kompaktowy wezet cieplny produkcji ETX posiada oznaczenie CE.
2. Moduf cieplej wody uzytkowej
n::mm Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | Hlos¢ producent
2W01  jWymiennik ciepla ¢.w.u., skrecany JAD 6/50 I |Secespol
2A01  |Silownik zaworu regulacyjnego c.w.n. SKD32.21E 1 |Sicmens
2A02  |Zawdr regulacyiny c.w.u. VVF352.40-12.5E Kvs 12.50 m3/h 40 I {Siemens
2A03  [Termostat bezpieczenstwa RAK-TB.1410B I |Siemens
2A04  |Czujnik temperatury wody instalacyjnej QAE2120.010 1 |Siemens
2A05  [Caunik temperatury wody w zasobniku QAE26.93 2  iSiemens
2RO1 ZawoT TOGWNowa ey Ballorex 50 2 {Broen DZT
2P0l Pompa ladujaca UPS 25-80B 1 {Grundfos
2P02  |Pompa cyrkulacyjna UPS 25-80B 1 IGrundfos
2101 Wodomierz zimnej wody WS-6 dn 32 ,On 6 I [Powogaz
2B0! Zawor bezpieczeistwa membranowy SYR2115da 32 0.6 MPa 32 1 |Hans Sasserath
2T01  |Termometr techniczny Ti00/0-100°C I KWT
2F01 Filtr siatkowy mufowy FS-50 50 1 {Perfexim
2F02  [Filtr siatkowy mufowy FS-32 32 1 |Perfexim
2Z01 Zawdr zwrotny mufowy Socla 601 50 1 |Danfoss
2Z03  |Zawér zwrotny mufowy Socla 601 32 1 |Danfoss
2801  |Zawor kulowy spawalny 50 2 {Broen DZT
2G01  |Zawor kulowy gwintowany 50 3 (Perfexim
2G02  {Zawodr kulowy gwintowany 25 2 {Perfexim
2G03  |Zawor kulowy gwintowany 25 1 |Perfexim
2G04 jZawor kulowy gwintowany 20 I (Perfexim
2G05  |Zawér kulowy gwintowany 15 | 1 |Perfexim
2NOl  |Stabilizator c.w. (ocynkowany) z izolacjz 6001 |  |Instalmet
ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Osfroleka 2006-06-09 StonaZz 4




Wykaz urzadzen wchodzacych w skiad wezia

Typ: ECWR-CT-120/1 96/280
Obiekt: Ustrzyki Doine, Hala Sportowa Moc [KW]
Kod: 720106 centralne ogrzewanic 115.0
ciepto technologiczne 273.0
ciepta woda uzytkowa 185.0
Razem: 573.0
Zgodnie z obowiazujacym prawem kompaktowy wezel cieplny produkcji ETX posiada omaczenie CE.
3. Moduf centralnego ogrzewania
ul::;:r i Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | Ilogé| producent
IW01  |Wymiennik ciepla c.o., lutowany JAD 3/18 1 }Secespol
3A00 |Regulator pogodowy RVD245/109 I |Siemens
3A01  |Sitownik zaworu regulacyjnego c.o. SKD32.21E 1 {Siemens
3A02  |Zawdr regulacyjny c.0. VVF52.154E . Kvs 4.00 m3/h 15 1 |Siemens
3A03  |Termostat bezpieczenistwa RAK-TW.1000B 1 |Siemens
3A05  |Czujnik temperatury wody instalacyjnej QAE2120.010 1 |Siemens
3A06  |Czujnik temperatury zewnetrzne QAC31/101 I [Siemens
3P01 Pompa obiegowa c.0. MAGNA 25-100 1 (Grundfos
3L05 |Wodomicrz uzupetnienia JS-1.5dn 15 ,On 1.5 15 1 [Powogaz
3B0O1 Zawbr bezpieczenstwa membranowy SYR1915 3 bar 32 1 [Hans Sasserath
3MO01  |Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100 / 0-0.6 MPa 4 JKFM
3T01  Termometr techniczny T100/0-100°C 2 [KWT
3F01  |Filtroodmulnik z wkladem magnetycznym FOM-BIS-50 50 | 1 |Instalmet
3701  |Zawor zwrotny antyskaieniowy 15 1 |Perfexim
3501 Zawdr kulowy spawalny 25 2 |Broen DZT
3G01  |Zawdr kulowy gwintowany 50 | 2 [Perfexim
3G02  |Zawodr kulowy gwintowany 25 2 |Perfexim
3G03  |Zawor kulowy gwintowany 20 1 |Perfexim
3G04  |Zawoér kulowy gwintowany 15 | 2 [Perfexim
3G05  |Zawor kulowy gwintowany - uzupelnienie 15 1 |Perfexim
3G06  |Zlacze samoodcinajace SU 25 1 |Caleffi
3001 Odpowietrznik automatycziy 15 1 |Taco
- Rozdzielnia elektryczna wezla kompaktowego kpl JETX
3NO1  |Naczynie wzbiorcze przeponowe 200N I |Reflex
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Wykaz urzadzen wchodzacych w sktad wezia

Typ: ECWR-CT-120/1 90/280

Obiekt: Ustrzyki Dolne, Hala Sportowa Moc [kKW]
Kod: 720106 centralne ogrzewanie 115.0
ciepto technologiczne 273.0
ciepta woda uzytkowa 185.0
Razem: 573.0
Zgodnie z ocbowiazujacym prawen kompaktowy wezel cieplny produkeji ETX posiada oznaczenie CE.
4. Moduf c.t.
uN"::r s Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | Heosé producent
4W01 |Wymiennik ciepla c.t. . lutowany JAD 5/36 1 {Secespol
2A01  |Sitownik zaworu regulacyjnego C.t. SQX32.00E 1 |TAC
4A02  |Zawér regulacyjuy c.i. VVF52.25-6.3E Kvs 6.20 m3/h 25 | 1 |TAC
4A05  |Czujnik temperatury wody instalacyjnej QAE2120.010 1 |TAC
4P01 Pompa obiegowa c.L. MAGNA 50-120 F 1 |Grundfos
1L05 | Wodomierz uzupelnicnia JS-1.5dn 15 ,Qn 15 15| 1 [Powogaz
4B01 Zawér bezpicezenstwa membranowy SYR 1915 3 bar 32 1 |Hans Sasserath
4M01 |Manometr tarczowy Z kurkiem manom. M100/ 0-0.6 MPa 4 |KFM
4T01  |Termometr techniczny T100/0-100°C 2 IKWT
4F01  |Filtroodmulnik z wkladem magnetycznym FOM-BIS-80 80 | 1 |Instalmet
4701  |Zawér zwrotny antyskazeniowy 15 1 |Perfexim
4501 Zawbr kulowy spawalny 40 2 |Broen DZT
4GO1  |Przepustnica odcinajaca Uranie &0 2 |Danfoss
4G02  |Zawor kulowy gwintowany 25 2 {Perfexim
4GD3  |Zawér kulowy gwintowany 20 1 |Perfexim
AG04  |Zawor kulowy gwintowany 15 | 2 (Perfexim
4G05  |Zawor kulowy gwintowany - uzupelnienie i5 1 |Perfexim
4G06  |Zlacze samoodcinajace SuU 25 1 [Reflex
4001  |Odpowietrznik automatycziy 15 1 {Taco
4NO1  {Naczynie wzbiorcze przeponowe 400N 1 |Flamco
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